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DEVOIR SURVEILLE N01 DU PREMIER SEMESTRE DE MATHEMATIQUES (3H) 

EXERCICICE N01 :(𝟖𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

1. a. Enoncer le théorème de la bijection.                                                                             (𝟏𝒑𝒕) 

b. Enoncer le théorème de l’inégalité des accroissements finis.                                          (𝟏𝒑𝒕) 

c. Soit g une bijection d’un intervalle 𝐼 𝑣𝑒𝑟𝑠  𝑢𝑛 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒 𝐽, 𝑔−1   sa réciproque,𝑥0 ∈

𝐼 𝑒𝑡 𝑦0 ∈ 𝐽 tel que 𝑦0 = 𝑔(𝑥0).Determiner des conditions suffisantes pour que 𝑔−1 𝑠𝑜𝑖𝑡 dérivable 

en 𝑦0 puis préciser (𝑔−1)′(𝑦0).                                                                                                 (𝟏𝒑𝒕) 

2. Calculer les limites suivantes :(𝟑 × 𝟏𝒑𝒕 = 𝟑𝒑𝒕𝒔) 

            𝑎). lim
𝑥→−∞

sin [𝜋
6−𝑥

3𝑥−1
]  ;                  b) lim

𝑥→0

sin 4𝑥

sin 7𝑥
    ;                              c) lim

𝑥→
𝜋

4

sin 𝑥−cos 𝑥

4𝑥−𝜋
  .                   

3. Déterminer l’ensemble des primitives de la fonction 𝑓 sur un intervalle à préciser.  

        𝑎. )𝑓(𝑥) = sin(𝑥) (cos 𝑥)2 ;     (𝟎, 𝟓𝐩𝐭)                     𝑏. )𝑓(𝑥) =
4𝑥3+5𝑥2+3

𝑥2 .      (𝟎, 𝟓𝒑𝒕)  

4. Déterminer la primitive 𝐹 de la fonction 𝑓  sur  𝐼 vérifiant la condition indiquée. (𝟐 × 𝟎, 𝟓𝒑𝒕 = 𝟏𝒑𝒕) 

𝑎. ) 𝑓(𝑥) = 𝑥3+𝑥2 − 1 , 𝐼 = ℝ 𝑒𝑡  𝐹(0) = 7;  b. )  𝑓(𝑥) =
1

√𝑥
−

1

𝑥2 , 𝐼 = ]0; +∞], 𝐹(1) = 0  

EXERCICICE N02 : Situation complexe (𝟐𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

Tu travailles dans une société de fabrication d’un produit cosmétique. Cette société fabrique chaque jour 

𝑥 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑖𝑡𝑠 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑥 ∈ [0 ; 40]. Le cout total production, exprimé en milliers de francs, est donné par : 

𝐶(𝑥) = 𝑥2 − 60𝑥. Chaque produit fabriqué est vendu au prix unitaire de 2000𝑓.Toute la production est 

vendu le même jour. Pour plus d’efficacité, l’entreprise veut réaliser un bénéfice maximal mais doit déterminer la 

quantité de produits cosmétiques à vendre pour un bénéfice maximum. 

Elle te sollicite à cet effet. Donne une solution aux préoccupations de l’entreprise. 

𝑹𝒂𝒑𝒑𝒆𝒍: 𝐁é𝐧é𝐟𝐢𝐜𝐢𝐞 = 𝐏𝐫𝐢𝐱 𝐝𝐞 𝐕𝐞𝐧𝐭𝐞 − 𝐂𝐨𝐮𝐭 𝐝𝐞 𝐩𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧   

PROBLEME :(𝟏𝟎𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔) 

PARTIE A : On considere la fonction g définie par 𝑔(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 − 3. 

1. Etudier et dresser le tableau de variation de 𝑔.                                                                 (𝟎, 𝟓𝐩𝐭) 

2. Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼.                                    (𝟎, 𝟐𝟓𝐩𝐭) 

3. Vérifier que 𝛼 ∈]2; 3[ 𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 𝑑𝑒 𝑔.                                                    (𝟎, 𝟓𝐩𝐭) 

PARTIE B : Soit 𝑓 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 définie par : {
𝒇(𝒙) =

𝟐𝒙𝟑+𝟑

𝒙𝟐−𝟏
 𝒔𝒊   𝒙 ≥ 𝟎                            

𝒇(𝒙) = −𝒙 − 𝟑 − √𝒙𝟐 − 𝟐𝒙   𝒔𝒊 𝒙 < 𝟎
   

On donne par (𝐶𝑓)   sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝑜; 𝑖; 𝑗). 

1. Déterminer le domaine de définition  𝐷𝑓  de 𝑓 𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒𝑟  𝑙𝑒𝑠 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒𝑠 𝑎𝑢𝑥  𝑏𝑜𝑟𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐷𝑓 .   

                                                                                                   𝟎, 𝟓𝒑𝒕 + 𝟒 × 𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕  = 𝟏, 𝟓𝐩𝐭) 
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2. Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 𝑒𝑛 0. Interpréter les résultats. (𝟐 × 𝟎, 𝟓 + 𝟎, 𝟓 = 𝟏, 𝟓𝒑𝒕) 

3. Etudier les branches infinies de  (𝐶𝑓).                                             (𝟐 × 𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕 = 𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

4. a. Montrer que ∀ 𝑥 ≥ 0 𝑒𝑡 𝑥 ≠ 1, 𝑓′(𝑥) =
2𝑥𝑔(𝑥)

(𝑥2−1)2.                                                               (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

b. Calculer 𝑓′(𝑥) 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑥 < 0.                                                                                             (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

c. Préciser les variations de 𝑓.                                                                                                      (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

d. Dresser le tableau de variation complet de  𝑓.                                                                       (𝟏𝒑𝒕) 

5. Montrer que 𝑓(𝛼) = 3𝛼.                                                                                                           (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

6. Construire (𝐶𝑓)   dans le repère (𝑜; 𝑖; 𝑗).(unité 1cm).                                                                (𝟏𝒑𝒕) 

PARTIE C: Soit h la restriction de a l’intervalle 𝐼 =] − ∞; 0[. 

1. Montrer que h réalise une bijection de 𝐼 𝑠𝑢𝑟 𝑢𝑛 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑙𝑒 𝐽 à préciser.                              (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

2. Préciser le sens de variation de ℎ−1   sa bijection réciproque                                                   (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

3. Résoudre dans ℝ l’équation ℎ(𝑥) = −1 − 2√2.                                                                    (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

4. Calculer (ℎ−1)′(−1 − 2√2).                                                                                                   (𝟎, 𝟐𝟓𝒑𝒕) 

5. Tracer (𝐶ℎ−1   ) courbe ℎ−1 dans le même repère.                                                                     (𝟎, 𝟓𝒑𝒕) 

 


